
詳細は
こちら▶

最先端の挑戦や、新しい産業の創出を更に加
速させるため、今年 4月に「産業支援課」か
ら「紙国再興課」に改称し、その中に「新素
材探求室」を新設しました。
CNF などの新素材や紙関連産業に挑む企業の
「探索・発見」や研究機関との連携、社会実装
化に向けた取り組みをサポートします。
これからも、企業や教育機関などとともに、
「紙のまち」の産業振興に取り組んでいきます。

企業の挑戦を強力サポート！

県内の紙産業を技術面から支える同センター。
CNF の普及ビジョンを達成し、現在は次のステー
ジへ歩みを進めています。
企業が抱える「コスト」や「用途開拓」の壁に対し、
実用化しやすい「M

エムエフシー

FC（ミクロフィブリルセルロース）」
の提案や、香り保持シートなど CNFの特徴を生か
した新技術の開発を推進。受託研究や共同申請を
通じて、企業の挑戦を強力にバックアップしてい
ます。
新たな価値の創出に挑む企業
とともに、地域経済の持続的
な発展へ向けてセンターの
取り組みは続きます。

愛媛県紙産業技術センター 四国中央市 紙国再興課 新素材探求室

問 紙国再興課  28-6186

スゴいぞ！CNFの活用方法

プラスチックなどに混ぜ合わせたり、金
属と置き換えたりすることで、軽量化し
ながらも強度を向上させることができま
す。軽くて使い勝手の良い家電製品や燃
費が良くて CO2 の排出が少ない自動車
などを作ることができます。
また、水になじみやすく、保水性・保湿
性や粘性が高いので、化粧品の潤い感を
長持ちさせたり、ボールペンのインク性
能の向上や、食品の風味・食感を良くす
るなど、身近な製品に使われています。

自動車

家電 化粧品

インク食品

驚きの新素材「CNF」とは？

植物に含まれるセルロース繊維を、髪の
毛の数千～数万分の１ほどの細さに解き
ほぐした繊維状の物質です。
軽量でありながら高い強度を持つ一方
で、保水性・保湿性や粘性も高く、更に
リサイクル性も優れているという画期的
な素材です。

木材 チップ パルプ

CNF
電子顕微鏡で見たCNF

自動車から最先端の食品、そして宇宙まで――。
いま、世界が熱い視線を注ぐ次世代のバイオ素材「C

シーエヌエフ
N F（セルロースナノファイバー）」。

CNF は紙づくりとよく似ていることから、「日本一の紙のまち」である四国中央市は、その研究と
開発において「世界をリードする最先端のまち」となっています。
紙のまちの誇りと技術が、どのように未来を創り変えているのか。その驚きの最前線に迫ります！

CNF の最前線

日本
一の紙のまちから未来を変える未来を変える新素材へ

セルロースセルロース
ナノファイバーナノファイバーCNF

Cellulose Nano Fiber

次
の
ペ
ー
ジ
で
は
本
市
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
最
前
線
を
紹
介



アモルセル（厚さ 0.2mm～ 0.5mm）

ハイパーアモルセル（厚さ 6mm）

アモルセルキューブ
（小型人工衛星モデル）

アモルセルのココがスゴイ！
・プラスチックの 2倍以上の強度
・ステンレスを超える比強度
・100%生分解性（自然に還る）

強
さ
を
生
み
出
す
独
自
の
技
術

　
日
本
一
の
紙
の
ま
ち
が
誇
る
技
術
を
世

界
に
向
け
て
発
信
し
た
い
。
そ
ん
な
熱
い

想
い
で
当
社
が
開
発
し
た
の
が
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ

１
０
０
％
で
作
ら
れ
た
新
素
材
「
ア
モ
ル

セ
ル
」
で
す
。
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
脱
水
・
乾
燥
工

程
を
独
自
に
改
良
し
、
温
度
、
圧
力
、
時

間
を
細
か
く
調
整
す
る
こ
と
で
、
セ
ル

ロ
ー
ス
を
ア
モ
ル
フ
ァ
ス
（
非
晶
）
化
す

る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　
こ
の
構
造
に
よ
り
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
よ

り
高
い
強
度
と
、
比
重
あ
た
り
の
引
っ
張

り
強
度
は
ス
テ
ン
レ
ス
を
上
回
り
ま
す
。

更
に
、ア
モ
ル
セ
ル
を
よ
り
厚
く
成
形
し
、

高
密
度・高
強
度
化
を
目
指
す「
ハ
イ
パ
ー

ア
モ
ル
セ
ル
」
も
開
発
中
で
す
。

紙
の
可
能
性
を
宇
宙
へ

　
現
在
は
、
ア
モ
ル
セ
ル
の
高
い
強
度
や

耐
久
性
の
可
能
性
を
生
か
し
、
国
際
宇
宙

ス
テ
ー
シ
ョ
ン
で
宇
宙
空
間
に
さ
ら
し
た

際
の
耐
久
性
を
検
証
す
る
実
証
実
験
に
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
更
に
、
釘
を
使
わ
ず

に
木
材
を
組
み
上
げ
る
「
阿あ

わ波
指さ

し
も
の物

」
の

技
術
を
生
か
し
て
、
金
属
や
プ
ラ
ス
チ
ッ

ク
の
使
用
を
抑
え
た
小
型
人
工
衛
星
の
構

造
材
と
し
て
、
ア
モ
ル
セ
ル
の
活
用
を
目

指
し
て
い
ま
す
。

　
将
来
は
、
運
用
を
終
え
た
後
の
宇
宙
環

境
へ
の
負
荷
を
抑
え
、
ス
ペ
ー
ス
デ
ブ

リ
（
宇
宙
ゴ
ミ
）
の
発
生
抑
制
に
貢
献
で

き
る
素
材
と
な
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
ま

す
。

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

カ
ミ
商
事
株
式
会
社

世
界
が
驚
く
新
素
材
「
ア
モ
ル
セ
ル
」

宇宙環境耐久性
試験中のアモルセル

　
当
社
で
は
、
お
客
様
の
多
様
な
ニ
ー
ズ

に
お
応
え
で
き
る
よ
う
に
、
５
つ
の
形
態

の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
「
Ｅエ

レ

ッ

ク

ス

Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ｘ
」
シ
リ
ー
ズ
を

ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
し
て
い
ま
す
。
中
で
も
昨

年
パ
イ
ロ
ッ
ト
プ
ラ
ン
ト
が
稼
働
し
た
、

Ｃ
Ｎ
Ｆ
複
合
樹
脂
の
開
発
に
注
力
。
減
プ

ラ
ス
チ
ッ
ク
や
リ
サ
イ
ク
ル
に
適
す
る
特

徴
を
活
か
し
、
自
動
車
部
材
や
家
電
製
品

な
ど
へ
用
途
を
広
げ
て
い
ま
す
。

　　

ま
た
２
０
１
７
年
に
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を

配
合
す
る
こ
と
で
破
れ
に
く
く
し
た
ト

イ
レ
ク
リ
ー
ナ
ー
を
当
社
で
初
め
て
実
用

化
。
２
０
１
８
年
か
ら
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
と
パ

ル
プ
繊
維
を
複
合
化
し
た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
成
形

体
の
レ
ー
ス
カ
ー
へ
の
実
装
に
挑
戦
し
、

２
０
２
２
年
車
両
で
は
60
㎏
の
軽
量
化
を

実
現
し
ま
し
た
。
２
０
２
１
年
に
は
、
公

道
を
走
行
す
る
観
光
ツ
ア
ー
バ
ス
に
も
実

装
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
こ
の
度
、
東
北

大
学
、
東
京
大
学
、
産
業
技
術
総
合
研
究

所
と
共
同
で
、
半
導
体
材
料
の
開
発
に
も

チ
ャ
レ
ン
ジ
す
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
植
物
由
来
で
紙
パ
ル
プ
に
は
な
い
優
れ

た
特
徴
を
持
つ
Ｃ
Ｎ
Ｆ
が
、
日
常
生
活
の

中
で
皆
さ
ま
の
手
に
渡
り
、
よ
り
良
い
暮

ら
し
を
実
現
で
き
る
素
材
と
し
て
社
会
に

普
及
す
る
こ
と
を
目
指
し
、
技
術
開
発
、

実
用
化
に
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

ELLEX シリーズ成形体

乾燥体
高透明度

複合樹脂
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エリエールシートマスク

自動車部材試作品

ELLEX のココがスゴイ！
・2,000t ／年の日本最大供給量
・６種類の形態から選択可能
・繊維サイズを選択可能

日
本
最
大
の
生
産
量
に
よ
る
安
定
供
給

　

当
社
最
大
の
強
み
は
、
日
本
最
大
※

と

な
る
年
間
二
千
ト
ン
の
生
産
量
を
誇
る
商

用
プ
ラ
ン
ト
（
本
格
的
な
製
造
設
備
）
を

稼
働
さ
せ
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
安
定
し
た
供
給
体

制
を
築
い
て
い
る
点
に
あ
り
ま
す
。

　
木
材
か
ら
生
ま
れ
る
Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
、
プ
ラ

ス
チ
ッ
ク
の
強
度
を
飛
躍
的
に
高
め
、
薄

肉
化
と
軽
量
化
を
同
時
に
実
現
し
ま
す
。

更
に
、
液
体
や
ペ
レ
ッ
ト
、
シ
ー
ト
な
ど

「
６
種
類
の
形
態
」（
Ｅエ

レ

ッ

ク

ス

Ｌ
Ｌ
Ｅ
Ｘ
）
や
繊

維
サ
イ
ズ
を
用
途
に
合
わ
せ
て
柔
軟
に
供

給
で
き
る
こ
と
で
、
幅
広
い
分
野
の
顧
客

ニ
ー
ズ
に
応
え
て
き
ま
し
た
。

日
用
品
や
自
動
車
部
材
、
広
が
る
実
用
化

　

Ｃ
Ｎ
Ｆ
は
、
自
動
車
部
材
や
物
流
パ

レ
ッ
ト
の
軽
量
化
に
よ
る
物
流
の
効
率
化

や
Ｃ
Ｏ
２
削
減
に
直
結
す
る
ほ
か
、
リ
サ

イ
ク
ル
し
て
も
性
能
が
落
ち
な
い
特
性
を

持
ち
、未
来
の
循
環
型
社
会
を
支
え
ま
す
。

ま
た
、エ
リ
エ
ー
ル
の
ト
イ
レ
ク
リ
ー
ナ
ー

や
シ
ー
ト
マ
ス
ク
な
ど
日
用
品
へ
の
採
用

も
進
み
、
私
た
ち
の
暮
ら
し
を
よ
り
豊
か

に
す
る
素
材
と
し
て
広
が
っ
て
い
ま
す
。

　

四
国
中
央
市
発
足
か
ら
22
年
。「
日
本

一
の
紙
の
ま
ち
」
で
、
当
社
は
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の

開
発
・
実
用
化
を
進
め
て
き
ま
し
た
。
こ

れ
か
ら
も
「
紙
の
ま
ち
」
か
ら
生
ま
れ
る

新
素
材
と
技
術
で
、
地
域
と
共
に
新
た
な

価
値
の
創
造
に
挑
戦
し
て
い
き
ま
す
。

大
王
製
紙
株
式
会
社

大
王
製
紙
株
式
会
社

大
王
製
紙
株
式
会
社

大
王
製
紙
株
式
会
社

大
王
製
紙
株
式
会
社

大
王
製
紙
株
式
会
社

日
本
最
大
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
複
合
樹
脂
生
産
量

昨年稼働した商用プラント

ELLEX シリーズ

※
当
社
調
べ
：（
地
独
）
京
都
市
産
業
技
術
研
究
所
「
セ
ル
ロ
ー

ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
関
連
サ
ン
プ
ル
提
供
企
業
一
覧
（
第
19
版
）」

掲
載
の
国
内
Ｃ
Ｎ
Ｆ
メ
ー
カ
ー
の
製
造
設
備
の
年
間
生
産
能
力
に

つ
い
て
公
表
さ
れ
て
い
る
範
囲
で
最
大
（
２
０
２
５
年
６
月
末
時
点
）

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

最
前
線



MaCSIE のココがスゴイ！
・食品の付加価値を高めて再利用
・食べられる CNF（ナノペースト）
・その植物性原料の特性を生かせる

他
の
植
物
性
原
料
へ
と
広
が
る
可
能
性

　
ほ
ぼ
全
て
の
植
物
が
持
つ
セ
ル
ロ
ー
ス

が
あ
れ
ば
ナ
ノ
ペ
ー
ス
ト
化
が
可
能
で
あ

る
た
め
、
現
在
は
ゆ
ず
皮
や
茶
葉
、
コ
ー

ヒ
ー
滓か

す
な
ど
の
ナ
ノ
ペ
ー
ス
ト
化
も
進
め

て
い
ま
す
。
植
物
性
原
料
を
そ
の
ま
ま
ナ

ノ
ペ
ー
ス
ト
化
す
る
こ
と
で
、
従
来
の
Ｃ

Ｎ
Ｆ
が
持
つ
物
理
的
な
特
性
に
加
え
、
そ

の
植
物
性
原
料
が
持
つ
風
味
の
強
化
や
有

効
成
分
に
よ
る
機
能
性
を
持
つ
こ
と
が
確

認
さ
れ
て
お
り
、
今
後
の
製
品
化
が
期
待

さ
れ
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
も
、「
日
本
一
の
紙
の
ま
ち
」

の
技
術
で
食
品
残
渣
を
美
味
し
く
生
か

し
、
食
品
ロ
ス
削
減
と
地
域
の
未
来
に
貢

献
し
て
い
き
ま
す
。

紙
の
ま
ち
が
産
ん
だ
新
素
材

　
柑
橘
の
搾
汁
工
場
で
発
生
す
る
果
皮
や

種
な
ど
の
残ざ

ん
さ渣

（
し
ぼ
り
か
す
）
は
、
こ

れ
ま
で
活
用
し
き
れ
ず
、
処
分
さ
れ
て
い

ま
し
た
。
そ
こ
で
当
社
で
は
、
紙
づ
く
り

の
技
術
を
応
用
し
、
愛
媛
県
や
愛
媛
大
学

と
共
同
で
柑
橘
果
皮
由
来
の
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
開

発
。
こ
う
し
て
、
薬
品
を
使
わ
ず
物
理
的

な
処
理
の
み
で
仕
上
げ
る
、
無
添
加
・
無

変
性
の
食
べ
ら
れ
る
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
ナ
ノ
ペ
ー

ス
ト
）
が
誕
生
し
ま
し
た
。

　

２
０
２
１
年
か
ら
「
Ｍ
ａ
Ｃ
Ｓ
Ｉ
Ｅ

（
マ
ク
シ
ー
）」
の
名
称
で
食
品
、
化
粧
品

向
け
原
料
と
し
て
販
売
さ
れ
、
缶
チ
ュ
ー

ハ
イ
や
日
焼
け
止
め
に
採
用
さ
れ
て
い
ま

す
。

愛
媛
製
紙
株
式
会
社

愛
媛
製
紙
株
式
会
社

愛
媛
製
紙
株
式
会
社

愛
媛
製
紙
株
式
会
社

「
も
っ
た
い
な
い
」
を
「
お
い
し
く
」

MaCSIE（マクシー）

MaCSIE を使った初のチューハイ

MaCSIE 配合の日焼け止めクリーム

さまざまな原料由来のナノペースト
（ゆず皮、おから、コーヒー滓、お茶殻）

CNF 実装レースカー 2022 年度車両

未
来
を
拓
く
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

　

当
セ
ン
タ
ー
は
、「
紙
」
に
特
化
し
た

実
践
的
な
研
究
と
教
育
を
通
じ
て
、
未
来

の
紙
産
業
を
担
う
人
材
の
育
成
に
取
り
組

ん
で
い
ま
す
。
私
た
ち
が
Ｃ
Ｎ
Ｆ
の
開
発

で
大
切
に
し
て
い
る
の
は
、
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
作

る
だ
け
で
な
く
、加
工
し
て
製
品
を
作
り
、

ど
の
よ
う
に
社
会
に
広
め
て
い
く
か
の
全

体
を
セ
ッ
ト
と
し
て
考
え
、
そ
れ
を
地
域

と
連
携
し
て
進
め
て
い
く
こ
と
で
す
。

　
み
か
ん
の
皮
か
ら
作
っ
た
Ｃ
Ｎ
Ｆ
を
化

粧
品
や
飲
料
に
応
用
し
た
り
、
ボ
ー
ル
ペ

ン
で
書
い
た
文
字
を
筆
記
直
後
は
消
し
ゴ

ム
で
消
せ
る
世
界
初
の
機
能
紙
を
開
発
し

た
り
す
る
な
ど
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
成
果

も
こ
こ
か
ら
生
ま
れ
て
い
ま
す
。

地
域
を
結
ぶ
、
次
世
代
の
担
い
手
た
ち

　
こ
こ
で
学
ん
だ
学
生
た
ち
は
、
卒
業
後

に
地
元
企
業
で
活
躍
し
、
な
か
に
は
共
同

研
究
者
と
し
て
再
び
セ
ン
タ
ー
の
新
た
な

研
究
開
発
に
携
わ
る
者
も
い
ま
す
。
こ
う

し
た
技
術
と
人
の
好
循
環
も
本
セ
ン
タ
ー

の
大
き
な
特
徴
で
す
。

　
私
た
ち
の
使
命
は
、
研
究
を
進
め
る
だ

け
で
な
く
、
地
域
の
産
業
界
か
ら
の
相
談

に
耳
を
傾
け
、
企
業
の
ス
テ
ー
ジ
に
合
っ

た
技
術
を
提
供
し
て
新
た
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
生
む
仕
組
み
づ
く
り
で
す
。

　
今
後
も
地
元
企
業
や
行
政
と
連
携
を
深

め
、
地
域
産
業
の
発
展
と
次
世
代
の
育
成

に
貢
献
し
て
ま
い
り
ま
す
。

愛
媛
大
学

愛
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大
学  

紙
産
業
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ー
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ョ
ン
セ
ン
タ
ー

紙
産
業
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シ
ョ
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セ
ン
タ
ー

愛
媛
大
学

愛
媛
大
学  

紙
産
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー

紙
産
業
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー

紙
産
業
の
発
展
と
人
材
育
成
を
担
い
、
地
域
と
共
に
歩
む

イヨカン内皮 CNF とスクワランオイル
の乳化試料（写真左）、それを 10%配合

したハンドジェル（同右）

インキ消去機能紙

CNF を活用した
ウクレレ

愛媛大学のココがイチオシ！
・技術相談、体験セミナーの開催
・素材から製品化までまとめて支援
・他の産業との橋渡し

抄紙技術を用いた連続脱水シート化装置
（川之江造機株式会社との共同開発）

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

す
ご
い
ぞ
紙
の
ま
ち
！
　
未
来
を
拓
く
新
素
材

　
Ｃ
Ｎ
Ｆ
（
セ
ル
ロ
ー
ス
ナ
ノ
フ
ァ
イ
バ
ー
）
最
前
線

最
前
線

発
展
を
続
け
る
「
日
本
一
の
紙
の
ま
ち
」。
本
紙
で
は
、
そ
の
技
術
と
魅
力
を
今
後
も
紹
介
し
て
い
き
ま
す
。
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